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EXERCICE I :
6 page 177 du LIVRE :

OnON,ona:u,=2"0na:2°<10®°< 2° Donc & partir de l'indica = 50, on a u, > 10°.

EXERCICE Il : u est la suite définie siM paru, = n.

1) A partir du rangy, = 1000, on ai,> 1(F.

2) Soit A est un réel positif.

Pour toutn >+/A, on an® > A soitu, > A. L'intervalle JA ; + o[ contient tous les termes de la suite a

partir du rangn, (plus petit entier supérieunfA).
Par définition, on en déduit que la suiteend vers (+o).

EXERCICE Il : vest la suite définie siM™ parv, = 2 +#.

1) a)v, 011,99 ; 2,01[= 1,99 <2 +r% <2,01- -0,01 <# < 0,01

Donc :n?> 100 soitn > 10. A partir du rang 11, on &,[1]1,99 ; 2,01].

b)v,[]1,999; 2,001[= 1,999 <2 +r% <2,001- -0,001 <# < 0,001

Donc :n? > 1000 soih >+/1000. A partir du rang 32, on & [1]1,999 ; 2,001[.

2) Soit | un intervalle ouvert contenant 2. On pé&arire | sous la forme 12B-; 2 +aof avecp > 0 eta > 0.

Pour toutn >%,on an’ >% et0 <# < q c'est-a-dire 2 €/, < 2 +o.
a

onc a partir du rang, (plus petit entier supérieu , tous les termeg, sont contenus dans l'intervalle I. Par
Donc & partir d lus petit ent r;%=tlt t contenus dans l'intervalle I. P
a

définition, on en déduit que la suiteonverge vers 2.

EXERCICE IV : uest la suite définie siN par :u, = nzsir[(n +1)T[J.

2
Du=0;u=-1;u=4;u3=-9;U;=16 ;us = - 25.
2) Pourn = 1 000,u; g00= 1& doncuy geo> 10° et pourm= 1 001,u; o1 = - 100 doncuy oo < — 10.
3) La suiteu n’a pas de limite, elle diverge.

EXERCICE V :

Partie A (démonstration de cours)

u est une suite croissante non majorée.

1) Soit M un nombre réel ap un entier naturel tel que, > M.

La suiteu est croissante donc s> ng alorsu, > Un,
Or, unoz M donc : pour toun > ng, on a :u,> M.

2) L'intervalle [M ; +oo[ contient donc tous les termes de la suite am@dutrangn, et, d’aprés la définition, la
suiteu a donc pour limite +o.

3) Toute suite croissante non majorée tend vess +

Partie B

1) Faux. La suitel définie pour toun 00 IN paru,= n(— 1), est non majorée et pourtant elle n'a pas dedimit
2) Faux. La suite: définie pour toun O IN" paru, = —% est croissante et pourtant, elle a pour limite 2.

3) Vrai. Puisque la suite tend versoy, alors :
Pour tout réel M, l'intervalle ]M ; +o[ contient tous les termes de la suite a partindertain rang,.
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Donc pour tout réel M, il existe un rangtel queu, > M. Ceci prouve que la suiten’est pas majorée.

4) Faux. La suite définie pour touh O IN paru,= %n + sin(), tend vers +o (théoréme de comparaison) et

pourtant, elle n’est pas croissante.
EXERCICE VI :

n+1
4 page 177 du LIVRE :Pour toun OO IN, on a u, = {1 —(%) }etn Iirp (uy) = 2.
. (%]
26 page 178 du LIVRE :
1) a) On prouve que/{) est la suite géométrique de rai%)et de f'termev, = 6.

b)OnON, on aangni_letun:%—S.

n+1 n+1
2)a)DnDIN,ona:$=£{1—@) }etS’nzé{l—@) }—31—3.
b) lim (S)=9et lim (S)) =-o.

n- +o n-+ow
28 page 178 du LIVRE :
a) On trace les droites d’équation=x ety = %x -3
(uy) semble décroissante et de limite (- 6).
b) On trace les droites d’équatiop=x ety = -%x.

(u,) ne semble pas monotonef décroit et ,n + 1) Croit.
(u,) semble converger vers 0.

Remarque : ceci est confirmé par le fait qug @st une suite géométrique de rais%n

¢) On trace les droites d’équatiop=x ety =x + 2.

(u,) semble croissante et semble diverger vers)(+

Remarque : ceci est confirmé par le fait qug @st une suite arithmétique de raison 2.
67 page 183 du LIVRE:

1) On prouve quevf) est la suite géométrique de rai%)et de ftermev, = 1.

2N 2N
2)DnDIN,onaNn=(§) etun=(§) - 3.
3) lim (u,) =-3.

n - +o
n+1
4)a)DnDIN,ona:$={1—(§) }—31—3.
b) lim (S, =-co.
n - +o

EXERCICE VII : u est une suite telle que pour toutelN’, on ait : 2 —%S U <2 +%.
lim ( —1) =2et lim (2 +1) =2.
n- +o n n- +oo n
Par le théoreme des « gendarmes » relatif auxssoiteen déduit que :  linfu,) = 2.
n - +o

EXERCICE VIII :
8 page 177 du LIVRE :0n>1,0ona: - K cos(d) <1 dou I'encadrement demandé en divisant tous les

membres par/ﬁ (qui est strictement positif).
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Comme lim ( %) = lim (ﬁ) =0, alors, par le théoreme des « gendarmes tif malia suites, on en déduit

n-+ow n- +o

que lim u,=0.

n- +o

64 page 182 du LIVRE :
1)OnON, Ups1=U 7 +1>1>0,donc OnON’, u,>0.

1 3
2)OnON, ona Uy+1—Uy :(u“_i) +Z> 0.
Donc (,) est strictement croissante.
3)U0—0 Uu=1;u=2;u3=>5etu, = 26.
On démontre la proposition par récurrencersavecn > 4.

(On obtient Uy, 1>2"+1.0r, 2"+ 1= 2‘+‘(2“'1+2ni+1) et pour toun O N, 2“‘1+2ni+1 > 1).

4) Comme lim 2" =+, on en déduit que linu, = + o (théoréme de comparaison).

n - +oo n-+o
66 page 182 du LIVRE (LIBAN juin 2004) :
1) a) La propriété est évidemment vérifiée au fang
En sulpposant vraie la propriété pour un raifgl quen > k), on obtient :
kn+
(n+1)!
n k

o R . K
On utilise ensuite I'hypothese de récurrence <

—carn+1>netn>k

n n
b) Pour toun JIN tel quen>k, on a % % X ()—Q et on utilise le résultat de a).

n
c) Pour toun OJIN tel quen>k, ona: @%SKx (5) .

n
Or,k>x>0, donc O< <1 et par suite, lim ()—() =0.

n

Par théoreme d’encadrement sur les suites, ondmtdmen I|£n i 0.
[o0] H

nn—1

2)a)dnON,n>2,0na: n n
n!

n
=— X X X ... X
n n-1 n-2

X

NIS
Rl

n-1
Tous les facteurs du produit étant supérieurs auxg 1, on en déduit qugn:Tz 10n>2.

n—1 n

b)——n><r:]I .Donc:0n>2,0n a%an’aprés 2) a).

n
Par théoreme de comparaison, on conclut : }Ermz + 0,

73 page 184 du LIVRE : i

1) On démontre la propriété par récurrencers@u‘r> 1).

2) * 0n> 1, on obtient ty, 1 -2 =2 2;{?”“2 ;(u” \/é)

n
* On démontre la propriété par récurrencers(ir> 1) en ut|I|sant I'égalité précédente.
3) * Pas de difficulté : on peut partir dif Znembre et développer. On obtient donc :

0N 1,Uns -2 =%(un-\/§) +uin_\/_1§_

* En utilisant le 2™ résultat de la%*® question, on obtient ty, , ; -2 <%(un -4/2).

On démontre ensuite qug, ; -2 <% pour toutn> 1 par récurrence sar
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4) D’'apres les questions 2) et 3), on en déduit:que
On>1,0na:0<Usq-/2 <%.

Par théoreme d’encadrement, on conclut : lipF \/E
n- +o
EXERCICE IX:
1) Soit la suiteu définie pour toun O IN paru, =n + (- 1).
La suiteu diverge vers (o) (théoréme de comparaison) et pourtant, elle pastcroissante.

2) Soit la suiteu définie pour touh O IN" paru, = 3 —%.
La suiteu est strictement croissante et pourtant, elle ageveers 3.
3) Soit la suitau définie pour touh [0 IN paru, = sin ).

La suiteu est bornéel{ nJIN, on a : - I< u,< 1) et pourtant elle n'a pas de limite.

4) Soit la suitau définie pour touh O IN paru, = 1 il

OnON, >0donau, <1<2.

n+1
La suiteu est croissante et majorée par 2. Pourtant, la swibnverge vers 1.
5) Soit la suites définie pour toun O IN paru, = 4 x (- 1.

La suiteu prend alternativement les valeurs 4 et (- 4).

La suiteu n’a donc pas de limite et tous ses termes sonhntm

1 1
Pour toun O IN, on a ™ =A< (1T 1
La suite(u%) prend alternativement les vale%ret(—%), donc elle ne converge pas.
6) Soit la suiteu définie pour tout 0 IN paru, = 0,99 +n+1

On>99,o0na:0 <n+1§ 0,01 et par suite : 0,994; <1 < 1,01.

A partir du rang 99, on @, [1]0,99 ; 1,01[ et pourtant, la suiteconverge vers 0,99.

EXERCICE X :
7 page 44 du LIVRE : voir corrigé dans le livre pag 468.

EXERCICE XI :
Soit A un réel quelconque (on peut supposer®car, sinong(x) =\/;< O]A ; + oof est toujours veérifie).
g OJA; + oo = AXOJA; + o] = AX>A>0 < x> Al

L'intervalle ]A ; + o[ contient donc toutes les valew&) pourx assez grand (ici on doit avoir A?).

Par définition, on en déduit que lig(x) = + oo,

X - + o0

EXERCICE XII :
8 page 44 du LIVRE : Nim ()= +eet lim f(x)=+eo par quotient.
bx—-1
(x- 1y

On trouveA = 16025 et on obtient4:014'0“0641 <x< 4014“;\10641

On peut prendre : 0,94%< 1,06 et vaut 0,06 dans ce cas.

> 1000~ 0> 1006¢ — 200% + 1001

Pourx# 1,f(x) > 16 -
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9 page 44 du LIVRE : Iim5f(x) =4. On peut supposkr 3 carx est proche de 5.
X —

X+ 3
<x-3
On peut prendre : 4,97%< 5,03 et vaut 0,03 dans ce cas.

3,95 <f(x) < 4,05~ 3,95 <4,05- 2,9% < 14,85 et 15,15 < 3,85

EXERCICE XIII :

1) Il semble que lorsqueest proche de 2(x) soit proche de 3.

2) a)f(x) 0[2,9; 3,1« 2,9<f(x)<3,1 = 0,9< (x—1f<1,1 < ~f0,9<x—1<+/1,1

On peut prendre : 0,95x — 1< 1,04 soitx [ [1,95 ; 2,04].

b) f(x) 0 [2,99 ; 3,01]= 2,99<f(x)< 3,01« 0,99< (x— 1¥< 1,01 - /0,99< x — 1<4/1,01
On peut prendre : 0,995x — 1< 1,004 soitx [1 [1,995 ; 2,004].

a)f(x)d[8-r;3+r] = 3—r<f(x)<3+r o 1 —r<(Xx—1F<1+r o 1+y1-r <x<1+4/1 +r.

xO[1+4/1-r;1+4/1+r] (cetintervalle contient 2).

b) r peut étre choisi aussi petit que I'on veut, danit intervalle ouvert contenant 3 contient les wed&x) pourvu
quex soit assez proche de 2. Par définition, on enitlgdef admet 3 pour limite quandtend vers 2.

EXERCICE XIV :
11 page 44 du LIVRE : lim f(x)=-2et lim f(x)=- 2. lim f(x)=-c et lim  f(X) = +oo,
X = -00 X - +00 X o (-1)x<-1 X (-1)x>-1
La courbe représentative fladmet pour asymptote horizontale la droite d’équay = -2 au voisinage de () et
au voisinage de o).
La courbe représentative tladmet pour asymptote verticale la droite d’équetie - 1.

2

Ox#-1,0onaf(x)—(-2) =+ 7T

X - 00 -1 +0
Signe dd(x) — (- 2) - +
Position de la courbe La courbe est en dessouj La courbe est au-dessus de
représentative depar de 'asymptote. 'asymptote.
rapport a la droite
d’équationy = - 2
92 page 52 du LIVRE :
1) FAUX.

SiA:y=x- 3 est asymptote@au voisinage de ¢»), alors on a :
f(x) =x—3 +h(x)avec lim h(x)= 0.
X — -0
Par suite :  limf(x) = - oo,
X = -00

2) FAUX. C peut admettre une asymptote horizontale e4).(-
Ex :f(x) =% six<O0etf(x)=x—-3 +%+1 six>0.C admet la droite d’équation= 0 comme asymptote

horizontale au voisinage decf) et la droiteA comme asymptote au voisinage deo{t+
3) FAUX. C peut admettra comme asymptote au voisinage de)-

EXERCICE XV :

1) Soitf la fonction définie suR parf (x) =x* — X + 1.
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lim fx)= lim x3=-cet lim f(x)= lim x®= +oo.

X = -0 X - -0 X = + o0 X = + o0

Or,0x0R,onaf(x) =3¢-3=3(-1) = 3k— 1)K+ 1).

f'(x) <0 sur]-1; 1[, donEstrictement décroissante sur J- 1 ; 1] et parestiit’est pas croissante
2) Soitf la fonction définie suR parf (X) = x—\/? +1=x-|x+1.
Ox<0,onaf(x)=2+1etldx>0,0na f(x)=

Doncf est croissante st et lim f(x) = Iinl © 1=1

X —» + o0
3) Soitf la fonction définie sur [0 ; 4o parf (X) =X — X =x(x— 2).
f(0)=0, lim f(x)= lim x° =+, etf n’est pas positive sur [0 ;ot[.
X -5 + o X = +00

(En fait,f est négative sur [0 ; 2] et positive sur [2op).

4) Soitu la suite définie suN* paru, =3 %

u est strictement croissante. Or, Ii@) =0,donc lim(uy,) =3
n-o+o n - +o

%n + sin(n) pour toutn € IN.

u tend vers +o (théoréme de comparaison) et pourtant, elle pastcroissante.

e) Soitu la suite définie pamn,=

EXERCICE XVI :
19 page 45 du LIVRE :

OxOIR,ona:-Xcosx<1letsix>-1alorsx+ 1> 0, donc on peut diviser les membres de #drement
précédent pax(+ 1) sans rien changer. On obtient alors :

-1 cosx 1
X+1_X+1SX+1pourtoutx>-1.

lim (le) = lim (%J = 0, donc par théoreme d’encadrement sur lesiforg;ton en déduit que :

X = + o X - +
lim f(x)=0.

X - +o0

EXERCICE XVII :

1) Pour tout réek, on a: — K sinx) < 1 et 1< 2 + sin§) < 3. La fonction inverse étant strictement decroitsa

1
sur ]0 ; +oo[, on en déduit : pour tout réebn a : 3521 sinx =

X g apres la question précédente, §od >Z

2) a) Pour tout rée{> 0, on a : 3

2+ sinx— 3

Or, lim (5) = + 00, donc, par théoreme de comparaison, on en dégeiit m f(x) = +co.

X—»+0<J3 X - +o

b) Pour tout réet<0, on a: X g apres la question précédente, i;(u)< 5

2+smx 3

Or, lim %) = - o0, donc, par théoreme de comparaison, on en dédit kgm f(x) = - co.
X - -00 X — -0

1 2 + sinx

3) a) Pour tout réed > 0, on a :=<=————d’apres la question 1), s%ts a(x).

Or, lim (1) = + o0, donc, par théoréme de comparaison, on en dégeit gim g(x) = + .
X > 0x >0\X X - 0x >0

b)Pour toutx< 0,on a : 1 2+ sinx ————d’apres la question 1), s@jfx) <

X |

Or, lim (1) = - o0, donc, par théoreme de comparaison, on en dédit glim  g(x) = - .
X > 0x <0\X X - 0x <0
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EXERCICE | : Annabac 2012 :

Exercice 1 pages 109//110 : correction pages 116/117.
Exercice 10 page 241 : correction pages 253/254.
Exercice 3 page 272 : correction pages 272/.../1275.

EXERCICE II :
49 page 48 du LIVRE :

2
a)0x0OIR,ona: I 3 + 2sinx < 5. Pour touk, on en déduit que)é—'s

. X
comparaison : limg—F=— =+
X . +003 F 28I

_—< A ~
37 ook S X% et par théoréme de

11

b)OxOR,onax-1<x+sSinNXx<x+ 1.Dapresa)DxDIR5_m§

o e X + sinx
On s’intéresse a la limite en ¢) de s———-——, donc on peut supposer 1.
3 + 2sinx
X+sinx _x+sinx_x-1
Ox>1,ona: - > -
' 3+2sinx — 5 ~ 5

L : Ly .+ SinX
Par théoreme de comparaison, on en déduit que Z—yﬁlﬁz— =+00

o 13 T 28iNX
45 page 48iu LIVRE :

a)D;=R\{-2; 2}
lim f(x)=1et limf(x)=1. Ilim f(xX)=+cet Ilim f(X)=-oco.

X - -00 X —» +o0o X > 2X<2 X 2X>2

_ - .0 _X—6
Enx = -2, on obtient une F.I. e On montre quell x# - 2 etl] x# 2, on a f(x) =%
Dou: lim f(x)=2.

X - (-2)
b)D;=R\{-2; 1} lim f(x)=-c et lim f(x)= +co. lim f(X)= - et lim  f(X) = +oo.
X > -0 X » +o0 X -2X<-2 x~-2£;-2

Enx =1, on obtient une F.I. :%». On montre quell x# - 2 et x# 1, on a f(x) = X++X2+ !

Diou: lim f(x) :%

X -1
EXERCICE Il :
65 page 4%u LIVRE :
On trouve 1 x# 1,f(X) =x— 2 +X—11
Ox#1,0naf()- -2 =7

lim (—1) =0et lim (—1) =0,
MRV S | AV &
Donc lim [f(x)— x—2)] =0et lim[f(x)— (—2)] =0, ce qui prouve que la droite d’équation

X - - X > +00
y =X - 2 est asymptote obligueGaau voisinage de (&) et au voisinage de ¢).
Par ailleurs, Ilim f(x)=+co et lim f(X)=-o, ce qui prouve que la droite d’équation 1 est asymptote
X-1x<1 X-1x>1
verticale &C..
: ; _o - X+1

66 page 49 du LIVRE :On trouve 11 x J R, f(x) =x +

X+ 2
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OxOIR, ona f(x)— () = X22X++21
2x+1_ -2X+1_
lim X2+2 Oet Iim X2+2 =0.

X - -0 X > +o0
Donc lim [f(x)— )] =0et lim [f(x)— ()] = 0, ce qui prouve que la droite d’équation
X - - X > +00

y =X est asymptote oblique@au voisinage de (e) et au voisinage de ¢).
72 page 49 du LIVRE :

Ox#-1, ona f(x)— (- 2)(2)——

lim (izo.et Iim( J) 0.
xﬁ-ooX+ X - + 00

Donc lim [f(x) = (- 2%)] =0 et lim [f(x) — (- 2¢)] = 0, ce qui prouve que la parab8le’équation

X o5 -0 X - +o0

y = - 2¢ est asymptote @ au voisinage de (&) et au voisinage de ¢).

X - 00 -1 +0
Signe de(x) — (- 2¢) - +
Position de la courbe La courbe est en dessouf| La courbe est au-dessus de
représentative diepar de la parabol®. la paraboleP.
rapport a la parabole
d’équationy = - 2¢

EXERCICE IV :
17 page 45 du LIVRE :
Dans chaque cas, I'écriture f{g) ne permet pas de conclure. On utilise I'express@ruguée.
. -1 . . .
a) On écrit 11 x> 1, f(x) =—==— et on obtient par quotient lim f(x) =0
) > 1, f(x) \X- 1 +x parq (x)

X - +00

. 1 . . . "
b) On écrit :O0x O R, f(X) :f et on obtient par quotient tim f(x) =0
X +1-x

X - -00

48 page 48 du LIVRE :

a)Di=R.Ox0OR,ona:¥—-2<f(x)<3x.
Par théoreme de comparaison, on en déduit que : f(kijn= + co.

X —» + 00

b)Df=]1; +oof.
Ox>1, on a f(x) -1 On en déduit que : lim f(x)=+o et lim f(x)=0".

\/X'l. xlalx>l X - + 00
97 page 48iu LIVRE : Dy =R\ {2kmaveck [ Z}.

2

_sinx X )

fx) = x < 1-cox’
. o X X\ 2

cosx 1 1 - 2sif __smzz__ sin>, 1

X X X T x 2

2 2
sin2
. , . Si . 2 .
lim X = lim 2=0et |ImM: ldonc liml— | =1=1et |ImM' 1par produit.
X -0 X—>02 XA'OX X — Of = X -0
2

Par suite : i = 2. Comme lim>2X = 1, alorslim f(x) = 2 par produit.

ol —co

X -0 X -0
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98 page 48iu LIVRE :
Ds = %;Z[D 12 ; +oo].

On obtient avec la présente formef@@ une F.1. : «g ».

3. 4Y2x+5+3
On prouve qué(x) = > 32%\/)(—2

On obtient alors {im f(x) = -9.
X = 2 4

EXERCICE V :

1) Pour toux DR\ {1 ; 2}, on a : X23—2<+1_(X—1)(x2+x—1)_x2+x_1

X+2  (x=-DKk-2) = x-2
s . o [ Hx—=1
Onen dedU|tque)(I1_rplf(x)— |Im1[ -2 }—-1
2) Pour toux>0 etx#4,0na: \/;( \/;( 1
X- 4 (- 2)«fx+2) x+2
1 1
7

On en déduit que im f(x) = lim N 5"
X

i . x(\/4 +tX+2)_ x(\/4 +X+2)_
3) Pour touk> -4 etx#0, on a \/_x @+x-4 =~[4 +x+2
On en déduit que im f(x) = lim (4 +x+2) =4
X = X -

V1+x—1_  (1+X) —
4) Pour toux>-1etx#0,ona:
) 7 X X\/1+x+1) x(\/1+x+1) \/1+x+1

On en deduit quelim f(x) = lim ( 1 +X+J 2

5) Pour touk> - 3 et 1, on a: : x\/l_3 (X — l)(2(x+\+/;<)+ 3)_(x= 1)(2 +\/x+ 3)_ So A x¥3

On en déduit que im_f(x) = lim (-2-/x+3) =-4
X - X -

EXERCICE VI :
1) Iimo(cos ©K—1)=0et Iin(;(x) =0.
X - X -

Directement on aboutit & une forme indéterminégyfdea «% ».

2) La fonction cosinus est dérivable en O et sanbre dérivé en 0 est — sin(0) =

C'est-a- dlre lim COS -sin(0) =0 dondimog(x) Ocar pour touk # 0,g(x) = Ju cos O)
X -

EXERCICE VII :
31 page 46 du LIVRE :

a)Ds =10 ; +oo[. On pose X =x-\/§<+1_

Dx>0,onax-\/;<+%: \/_ )ceqmpermetdobtenlr limX = lim (x-\/;<+)—1():

X > +o0 X > +o0

lim X3 =+ donc, par théoréme de composition, on en dédliin: f(x) = + oo.

X 5 +00 X —» +00
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b) D; =IR". On pose X %
T
T X . T Sy LS sin X
f(x) =xsinZ =1 x=sinZ =T x lim X= Ilim Z=0et lim = 1 donc, par théoreme de composition,
X Tt X T v+ X > + 00 X -0 X
X
T
sin_
on en déduit: lim =1 et par produit, on obtient tim f(x) =1t
X >+ 2= X = +o00
X

40 page 47 du LIVRE :
1) lim sin(3) = 0 et limx =0 : on obtient Ia F.I % 5.
X -

2)dx#0,0naf(x)= ﬂ_}

Onpose X =8
I|m X=0et lim %X =1, alors par théoreme de composition, on enllaledimoﬂéx—l
X -0 -
Par suite :lim f(x) =
X -

3) Soitg la fonction définie suR parg(x) = sin (X).

g est dérivable sUR et pour touk 0 IR, g'(x) = 3cos(3).

Ox#0, on a f(x) = SN _ 96 =9(O) lim f(x) = lim 2=9O) _ 4.6) - 3 x cos(0) = 3.
X x-0 X 0 x>0 X-0

EXERCICE VIII : fest la fonction définie suR”™ parf(x) = x sir@).
1) Pour tout réek # 0, on pose X %

lim X = lim G) =0 et limsin X =0, donc, par théoreme de composition, odéstuit que :

X - +oo X — +o0 X -0
lim sir(l) =0.
X - + o0 X
Comme limx=+owet lim sir()—l() =0, on obtient une F.I. de la forme : "0 xofy".
X - +oo X - +o00

2) Pour tout réek # 0, on pose X %
xsir()l() <sin(X) = ﬂﬁ)

lim X= lim G) =0et IimM =1, donc, par théoreme de composition, on enitgda :

X > +o0 X o +00 X0 X

lim xsir()—:D = 1 soit lim f(x) = 1

X - +o00 X —» +o00

EXERCICE IX:
12 page 177 du LIVRE : on utilise le théoréme 2 pagl66.

a)un:f(n)avecf:x|—>x—i(x¢-1). lim f(x) =+ donc lim u, = +oco.
x+1 X - +00 n - +oo

b) u, =f(n) avecf : x»—>§— 2 +X221( T lim f(x) =+ donc lim u,=+oco.

X — +o00 n - +o
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16 page 177 du LIVRE : on utilise les théoremes 2 8 page 166.

nm+1 .
a) u, =f(v,) avecy, = o+ 1etf I X+—> SinX.
_ . X+ 1 _T : _n
vn—g(n)oug.x»—>2X+1( # - 2) I|m g(x)= donc lim Vo =5

+ 00 n - +o

lim v, AL Iim]T f(x) = Iimn sinx = 1, par propriété de la limite de la composéad’suite et d’'une fonction,

n - +o 2 XﬂE XHE
on endéduit: limf(v)) = lim u,=1
n - +oo n - +oo
b) u, =f(v,) avecv, = 2N etf : Xx— cosx.
3n+1
:g(n)oUg:x»—>3X+1(x¢-%). lim g(x)=é—ndonc lim v, = én.

X - + 00 n - +o

lim v, —2? et I|r121 f(x) = Ilrg COSX = ; par propriété de la limite de la composée d'untest d'une
n - +o X - 3 X - 3

fonction, on en déduit : limf(v) = m u, = -=.
n - +o n o +o 2

23 page 178 du LIVRE

U, =f(n) ouf : x—

) ( #-1). lim f(x) =+ donc lim u,= +oo (théoréme 2 page 166).

X - +oo n - +o
n+1 X2 +
Vo =73 € =g(noug: xr— So (x¢0etx¢ 1).
lim g(x)=1donc lim v,= 1(theoreme 2 page 166).
X - +oo n - +o
Wn :i 1 =h(n)ouh: X'—> (Xi 1). lim h(x)=-1donc lim w,=- 1(théoréme 2 page 166).
X - +o0 n - +oo
th = 12 r2]ettn =k(n)ouk: x»—> 2x2 (x;b 0). lim k(x)=0donc lim t,=0(théoreme 2 page 166).
X - +o0 n - +o

21 page 178 LIVRE :

a)Un:f(n)OUf:Xl—))(z(’\ ,2 +%-\/§) avech]_oo : _%] 0 ]o : +oo[.

La présente forme déx) conduit & une indétermination : ¢+x 0,

On prouve que [ x O Dy, f(x) =——%X  eton obtient, par quotient, linfi(x) = + co.
A [2+=+4[2

X - + o0

Par suite : lim u, = + o (théoréme 2 page 166).

n - +o

b)unzf(n)on:x»—>\/§§2-5-X\/§avech]-oo;-\/%] [\[ + 00|,

La présente forme déx) conduit & une indétermination : “¢) — (+0)“.

-5 . . )
On prouve que[d x O Dy, f(X) =——=—==———= et on obtient, par quotient, linf(x) = 0.
prouve g 1= 525 2 parquotiert, [0
Par suite : lim u, = 0(théoréme 2 page 166).

n - +o



