RAPPELS CHAPITRE 4

SUITES ARITHMETIQUES ET SUITES GEOMETRIQUES.

RAPPELS CHAPITRE 4 :

I) RAPPELS DE COURS :

Suites arithmétiques

Suites géométriques

Caractérisation par
une relation de
récurrence

Up+ | = Uyt T
ou 7 est un réel, indépendant de n,
appelé la raison de la suite.

Up+1 = Uy X q
ou ¢ est un réel non nul, indépendant de n,
appelé la raison de la suite.

Caractérisation par
une formule explicite

U, =ugtnxr
uy étant le terme initial de la suite.

Up=ugp*q"
up étant le terme initial de la suite.

Représentation
graphique sur un
axe

Up Ur u; Un-1 Un= Ug*t......
] ] ] ] ] ] | »
1 1 1 ) 1 1 ! »
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up Ur  u; usz Up.1 Un=Ug X ......
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Relation entre deux
termes quelconques
de la suite

pour tous entiers naturels
petg,
u,=u, +rxp-q)

pour tous entiers naturels m et n,

— (m—n)
Up = Up X q

Sommes
particuliéres

1+2+3+ .. +n=nx

Siq#1,alors:

1+g+q*+ ..+q"'1+q":1—Iq_
-q

Siq=1,alors:

l+g+q+ ... +q¢" '+q'=n+1

Sommes de termes
consécutifs

La somme de (7 + 1) termes consécutifs
d’une suite arithmétique est :

S=uptu;+u,+.coooeiiiiiii... + u,
U+ u,
=(n+ 1) x (5

Somme des termes consécutifs d’une suite
arithmétique =

premier terme + dernier terme
2

nombre de termes x

La somme de (n + 1) termes consécutifs d’une

suite géométrique de raison est:

S=uptu;+ur+ .coevei... + u,

n+1
1-qg
l-q

= Uy X

Somme des termes consécutifs d’une suite
géométrique =

1 _ I'aiSOl’l"nombrC de termes"
1 - raison

premier terme x

premier terme — dernier terme x raison
1 - raison

ou

Remarque : NOMBRE DE TERMES dans S =u, + u,+1+ ... tuy_1 tuy

lyag—(p—1)=¢g—p+1termes dans cette somme.
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IT) EXERCICES "TYPES" :

Point méthode 1 : montrer qu’une suite est arithmétique.

On peut montrer que la différence (u, + | — u,) est toujours constante.

EX : Soit la suite (u,) définie par uy =1 et, pour tout n € IN, par u, + | = u, — 2.

Montrer que (u,) est arithmétique.

Point méthode 2 : montrer qu’une suite est géométrique.

Up+1

On peut montrer, a condition que la suite (u,) soit a termes non nuls, que le quotient est toujours

n

constant.

EX : Soit (u,) la suite définie, pour tout n € IN, par u, = 3

Montrer que cette suite est géométrique.

VnelN,3"#0et %io,doncun;ﬁOpourtoutn e IN.

Point méthode 3 : calculer le premier terme et la raison d’une suite arithmétique ou géométrique.
On utilise la formule u, = u, + r x (p — q) pour une suite arithmétique (p et g entiers naturels).

(m—n)

On utilise la formule u,, = u, x g pour une suite géométrique (m et n entiers naturels).

) ) . s N 5 49
EX 1 : Soit la suite arithmétique (u,) dont on connait deux termes u;s = 2 et uz7 = VR

Calculer le premier terme u, et la raison » de cette suite.
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On a, pour tous entiers naturels p et g : u, = u, +r x (p — q). En particulier :

La suite arithmétique (u,) a donc pour premier terme vy = ...... et pour raison r = .......
EX 2 : Soit la suite géométrique (u,) dont on connait deux termes u7; = 4374 et us = - 162.
Calculer le premier terme u, et la raison ¢ de cette suite.

On a, pour tous entiers naturels 7 et 7, u, = u, x ¢™ ™. En particulier :

La suite géométrique (u,) a donc pour premier terme uy = ..... €t pour raison g = .......

Point méthode 4 : calculer la somme de termes consécutifs d’une suite arithmétique ou
géométrique.

Pour une suite arithmétique, on utilise la formule :

premier terme + dernier terme

Somme des termes consécutifs d’une suite arithmétique = nombre de termes %

2
Pour une suite géométrique, on utilise la formule :
1 _ raisonnnombre de termes"
Somme des termes consécutifs d’une suite géométrique = premier terme x 1 - raison
. . L N 5 49
EX 1 : Reprenons la suite arithmétique (u,) dont on connait deux termes us =~ et u37; =—.

4 4

37
Calculer la somme S= > u;.

k=15

On utilise la formule ci-apres :
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premier terme + dernier terme
2

Somme des termes consécutifs d’une suite arithmétique = nombre de termes X

EX 2: Calculer S=5*+5"+ ... + 5.
On définit la suite (u,) par: Vn € IN, u,=5".

VnelN,ona:u,, =5""=5x5"=5y,ce qui prouve que la suite (u,) est une suite géométrique de raison ¢ = 5.
52 =u, et 510 = Uj0.

On utilise la formule :

ynombre de termes"

1 - raison
1 - raison

Somme des termes consécutifs d’une suite géométrique = premier terme x

Point méthode 5 : trouver le terme général d’une suite (u,).

On introduit une nouvelle suite, définie a partir de (u,), et on étudie la nature de cette suite.

EX : On considére la suite (u,) définie sur IN par u, = 1 et pour tout n de IN, u,+ 1 = %un -2.

On pose v, = u, + 4 pour tout n de IN.
1. Montrer que la suite (v,) est géométrique.
2. Exprimer v, puis u, en fonction de #.

SOLUTION :

1.VneNona:v, .1 =u,.+4=

Comme, VnelN,ona: u,=v,—4,onobtient : v, =

Onadonc:VnelN,v,.1=....... , ce qui prouve que la suite (v,) est une suite géométrique de raison .....

2. Par propriété, Vrn e N,ona: v,=.................... LOrcvg= .,

Par conséquent :
VnelN,ona:v,=.................. et

Vi eIN,ONA: U= oo e e et e e e e
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III) SENS DE VARIATION :

Propriété 1 : soir u une suite arithmétique de raison r.
Si r > 0 alors la suite est strictement croissante ;
Si r <0 alors la suite est strictement décroissante ;

Sir=0alors 1a Suite €St cvveeeeeerieeerereeeeneeeeennnnns

EX : Soit (u,) la suite définie par : Vn € N, u,=-3n + 170.

VnelN,ona:u,+;-u,=

La variation absolue (u, + ;- u,) est ................. ,donclasuiteest ........oooviiiiiiiiiinnn... , de raison
La suite (u,) est une suite arithmétique de raison ....... , strictement ................. , donc la suite (u,) est
strictement .............ooeeunnnn.

Propriété 2 : Soit ¢ un réel non nul.

e Sig>1, alors la suite (¢") est strictement croissante
e Sig =1 alors la suite est constante
e Si0<gq<1,alors la suite (¢") est strictement décroissante
e Sig <0, alors la suite (¢") n’est pas monotone
Justification :
Pour tout entier naturel n, ¢" ' - ¢" =¢"(........... )

e Sig=1,alors ¢" "' =¢" pour tout n de IN, donc la suite est constante.

e Sig>1,alorsg-1...... 0, donc, pourtoutn e N, ¢" "' -¢" ...... 0 et la suite (¢") est strictement

e Si0O<g<l,alorsg-1...... 0, donc, pourtoutn € N, ¢" "' - ¢" ...... 0 et la suite (¢") est
strictement ............ooeiiiiiiiiiannn.n.

e Sig<0,alors¢"" " etq” sont designes ..................... , donc la suite (¢") prend alternativement

des valeurs .......................l. etdes valeurs ................... : la suite (¢") ne peut étre
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Propriété 3 : Soit (u#,) une suite géométrique de raison g strictement positive et de terme initial u,.

o Si0<g<1etuy<0,alors la suite (u,) est strictement ...........cccceveeerenn
Si0<g<1etuy>0,alors la suite (u,) est strictement ...........cccceeviennnen
e Si g>1etuy<0,alors la suite (u,) est strictement ...........ccceevvriiinnnnnnn
Si g >1 et uy> 0, alors la suite (u,) est strictement ...........cceeevvinnrinnnes
e Sig=1 alors la suite est ..........cceeuueee
Justification :
Soitn € IN .
_ n _ n+1
Onau,=uyxq etu,+1=1uyxq
Ainsi, Vn eIN,ona: un+1—un=u0xq”+1—u0xq”=u0><( ................ Y=q"}ugx (ceveninnnl. )
g > 0, donc on en déduit que le signe de u, + ; — u, estle signe de up x (........... )
e Si0<g<letug<o0,alors(g-1)...... Oetug<0,doncu,+1—1uy....... 0 et la suite (u,) est
strictement .............ocoiiiiiiiiin...
e Si0<g<letuy>0,alors(g-1)...... Oetuog>0,donc u,+1—ty ....... 0 et la suite (u,) est
strictement ...
o Sig>letuy<O0,alors(g-1)...... Oetug<0,donc u,+1—Uy ....... 0 et la suite (u,) est
strictement ...
o Sig>letuy>0,alors(g-1)...... Oetug>0,donc u,+1— Uy ....... 0 et la suite (u,) est
strictement .............ooiiiiiiiiiann...
EX 1: Soit u la suite géométrique de raison g = 2 et de terme initial uy = 7
VnelN,ona:u,=upx......07"" =...... X ovvann
La suite (u,) est une suite géométrique de raison ....... , strictement ...l et ug.......,
donc la suite (u,) est strictement ........................
EX 2 : Soit v la suite géométrique de raison g = 5 et de terme initial vy = 8.
VnelN,ona:v,=vyx ......7" =...... X ovvens
La suite (v,) est une suite géométrique de raison ....... , comprise strictement entre ................. et



